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Introducere

Ca parte a preocupdrii crescande a infectiilor dobandite in spitale, in luna august
2019, Aura Smart Air a efectuat un studiu Tn colaborare cu Departamentul de
Chirurgie Generald si Oncologicd din cadrul Centrului Medical Chaim Sheba in
instalarea purificatoarelor de aer in scopul dezinfectarii si purificarii aerului de diversi
poluanti.

Rezultatele initiale au aratat o capacitate remarcabila a dispozitivului de purificare de
a dezinfecta diverse bacterii. Odatd cu izbucnirea pandemiei COVID-19, in Wuhan,
China, accentul comunitatii medicale globale s-a schimbat de la prevenirea dobandirii
infectiilor bacteriene spitalicesti la prevenirea raspandirii virale a SARS-CoV-2.

Rezultatele experimentale anterioare obtinute 1n colaborare cu Aura Smart Air
demonstreaza capacitatea dispozitivelor de a filtra o serie de agenti patogeni cu risc
ridicat, inclusiv diferiti virusi, cum ar fi gripa HINI1 si gripa HSN1. Am reusit sa
obtinem un Coronavirus si sa construim un model pentru a testa dispozitivele pentru
capacitatea lor de a filtra sau elimina virusul. Tn luna mai 2020, compania a Tnceput un
experiment clinic pentru a testa eficacitatea capacitatilor de dezinfectare ale Aura Air
pe Coronavirus, ca parte a colaborarii noastre strategice pe termen lung. Scopul
studiului a fost de a cuantifica proprietatile dispozitivului Aura Smart Air de a
purifica aerul contaminat de un coronavirus de dimensiuni similare cu SARS-CoV 2.

Metode

Tehnologia AURA de dezinfectare a aerului

Pre-filtru

Pre-filtrul este un filtru care elimini contaminanti mari nedoriti din aer. Tn sistemele
HVAC si purificatoarele de aer, este de obicei o plasd lavabild facuta din polimeri
cum ar fi polipropilena. Pre-filtrul capteaza particule mari de praf, polen, insecte si
par de animale. Pre-filtrul are, de asemenea, un rol in prelungirea duratei de viatd a
filtrelor mai sensibile care vin dupa pre-filtru, cum ar fi filtrul HEPA.

Filtru HEPA

HEPA inseamna filtru de 1naltd eficienta pentru particule de aer si este un standard de
eficientd pentru filtrele de aer. Eficienta se mdsoara in capacitatea filtrului de a retine
particule mai mari de 0,3 um. Aceste filtre sunt utilizate In medii care necesita
controlul contaminarii, cum ar fi industria alimentara si farmaceutica, spitale si
semiconductori.

Structura acestor filtre consta din fibre aranjate aleatoriu, de obicei din fibra de sticla.
Diametrul fibrei variaza intre 0,5-2 pm. Eficienta filtrului este determinatd de
diametrul fibrei, grosimea filtrului si viteza frontala (care este viteza aerului la
intrarea filtrului).



Cartea alba: iulie 2020

Filtru de carbon

Filtrarea prin carbon este o metoda care utilizeaza un pat de carbon activ pentru a
elimina contaminantii folosind un proces numit adsorbtie. In acest proces, moleculele
poluantului sunt prinse n interiorul structurii poroase a carbonului. Aceasta este o
metoda foarte eficace 1n tratamentul aerului si elimind in mod eficient compusii
organici volatili (COV) si mirosurile neplacute din aer.

Tesatura inteligenta din cupru

Materialul inteligent din cupru — Smart Copper Fabric - este fabricat din bumbac
impregnat cu oxid de cupru. Cuprul este un puternic agent antibacterian, care are, de
asemenea, capacitatea de a neutraliza virusi, ciuperci si mucegai. Aceasta este o
tehnologie brevetata si aprobata de EPA. Smart Copper Fabric este integrat in filtrul
Ray™ pentru a spori capacitatea filtrului de a face fatd cu succes acestor poluanti.
Cuprul are proprietdti virucide puternice si au fost raportate neutralizarea virusului
bronsitei infectioase, a poliovirusului, a virusului imunodeficientei umane de tip 1
(HIV-1) si a altor virusuri ADN sau ARN mono- sau dublu-catenare, incapsulate sau
neincapsulate.

Sterionizator

Sterionizatorul se bazeaza pe tehnologia de ionizare bipolara. Procesul de ionizare
utilizeaza lumina UV si curentii electrici pentru a transforma moleculele de oxigen
(O2)in doi atomi (O). In acest proces, unul dintre atomi are un electron atasat la acesta
si, ca urmare, are o sarcind negativa (O-) iar celdlalt atom nu are un electron si este
incdrcat pozitiv (O+). Acesti atomi sunt foarte activi din punct de vedere chimic si
atunci cand atacad molecule de apa care sunt prezente in aer, exista doud tipuri de
molecule formate: OH- si H202. Aceste molecule ataca si neutralizeaza diferiti
poluanti — virusi, bacterii, ciuperci si mucegai. Aceasta tehnologie are un alt avantaj -
spre deosebire de 1onizarea unipolara care produce cantitati mari de ozon (O3) (care
este o substanta periculoasd), Sterionizatorul emite concentratii foarte scazute de ozon
care nu provoaca daune sanatatii.

LED-uri UVC

Iradierea cu ultraviolete germicide (UVGI) este o tehnica de dezinfectare care
utilizeaza lumina ultravioletd cu lungime de unda scurtd (ultravioleta C sau UV-C)
pentru a distruge microorganismele prin distrugerea acizilor nucleici si perturbarea
ADN-ului lor, rezultand in incapacitatea lor de a indeplini functii celulare vitale.

Lampile cu presiune ultravioleta au fost folosite de zeci de ani pentru dezinfectarea
aerului. Ele sunt eficiente in neutralizarea bacteriilor, virusilor si parazitilor prin
vatamarea proteinelor de pe membrana celulara. In ultimii ani, LED-urile UVC au
aratat potentialul de a inlocui aceste lampi traditionale. Aceste LED-uri UVC care
functioneaza in gama 267-310 nm au fost testate pentru dezinfectare, iar lungimea de
unda de 275 nm s-a dovedit a fi cea mai eficientd si potrivita Inlocuire pentru lampile
traditionale.
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Detectarea coronavirusului
1. Propagarea virusului

Propagarea virusului a fost efectuatd in oud de pui embrionate. Lichidul alantoic a fost
recoltat la 48 de ore dupa inoculare (PI) si depozitat la —80 °C, pand cand a fost
utilizat pentru extractia ARN.

2. Detectarea virusului: testul RT-PCR n timp real

O regiune conservatd de 336 b situatd in pozitia nucleotida 741-1077 a secventei
genei N a tulpinii H120 (acces GenBank nr. AM260960) a fost folosita pentru
proiectarea grundurilor si sondei pentru testul RT-PCR 1in timp real. Parcelele de
amplificare au fost Tnregistrate, analizate, iar ciclul de prag (Ct) determinat cu
software-ul StepOne, versiunea 2 (Applied Biosystems).

) Descrierea testului:
Materiale testate si pregatirea pretestarii

Elementele sistemului de filtrare (a se vedea descrierea de mai sus) au fost testate

separat pentru a defini proprietatile antivirale ale fiecarei componente (referintd)
04/01-01/04:

- Filtrul HEPA a fost taiat in patrate de 0,5 X 0,5 cm.

- Panza de cupru (SCF) a fost transformata in patrate cu patru straturi de
masurare 0,5 x 0,5 cm.

- Sterionizer ™ (Putere mare si joasd) au fost plasate la o distanta de 30 cm de
suspensia virala atunci cand fluxul de ioni a fost directionat cdtre suspensie
folosind un ventilator suplimentar.

- LED-urile UVC au fost plasate la o distanta de 1 cm de suspensie.

Realizare: Testele au fost efectuate la Laboratorul de Oncologie Chirurgicala,
Departamentul de Chirurgie, Centrul Medical Chaim Sheba.
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Suspensie virala: Retrovirusul ARN Corona a fost cultivat in oua de pui, extras si
resuspendat in dPBS pentru contaminarea probelor. Aceastd suspensie initiald a fost
diluata la 1:100 in dPBS si utilizatd pentru contaminarea esantionului.

Procesul de testare:

Filtrele HEPA si panza de cupru Smart Copper Fabric au fost contaminate prin
umezirea suspensiei virale (10 ul per bucata) si expuse timp de 10 minute. Tn cadrul

expunerii s-au extras reziduuri virale din esantioane prin clatirea probelor cu 0,1 ml
de dPBS.

Pentru a testa Sterionizer™ si UVC LED o cantitate de 10ul de suspensie a fost
plasata pe suprafata de policarbonat neutru (a se vedea fig.1) conform descrierii de
mai sus. Dupa 10 minute de expunere, picaturile au fost transferate in 90 ul de dPBS
si testate.

Fig. 1

Materiale si echipamente:
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Detectarea virusului: Prezenta virusului in suspensia expusa a fost verificatd prin
tehnica RT-PCR utilizand reactivi relevanti.




Cartea alba: iulie 2020

2. Rezultatele testelor:

Prelucrarea rezultatelor: Datele masurate de sistemul RT-PCR la # 32 au fost utilizate
pentru a evalua rezultatele experimentului. Acesta a fost definit ca ultimul punct in
care masuratorile probelor de control nu prezinta saturatie a detectorului si impiedica
intelegerea eronata a rezultatelor.

Rezultatele:

Raportul de reducere a
Esantion coronvirusului [%]
Ref.1
HEPA repl 99.7243
SCF rep.1 99.9744
Sterionizer ™ LP rep.1 99.9651
Sterionizer ™ HP rep.1 99.9429
UVC LED rep.1 99.9631

In cele de mai jos se prezinta rezultatele cuantificarii coronavirusului.
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Concluzii:

1. Fiecare dintre componentele testate ale dispozitivului Aura Air a fost
capabil sa reduca semnificativ incarcatura virala masurata prin PCR.

2. Acest rezultat timpuriu, oricat de promitator, este baza unor experimente
mai avansate care studiazd performanta dispozitivului Aura Air in spatii
nchise.



